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Diagnostika zeleznicniho svrsku

Prostredek

MVZSv 2

Fotografie

CassiEee, ]

200 km/h

40 km/h

Max. rychlost pfi 100 km/h
mereni (bezkontaktni) (bezkontaktni) (bezkontaktni) (kontaktni)
Méfici zarizeni GPK GPK « GPK GPK

ojeti kolejnic
snimky trati
mikrogeometrie
rotacni laser

ojeti kolejnic
snimky trati

« ojeti kolejnic
« snimky trati

celni snimky

Kde nds mlzete

traté celostatni a

traté regionalni a

stani¢ni koleje a

stani¢ni koleje

potkat? vybrané regionalni stani¢ni koleje traté regionalni bez ETCS
s ETCS bez ETCS
PoCet km za rok 17 800 km 4 400 km (trati) 500 km (stanic) 1 400 km

400 km (stanic)

600 km (trati)




Diagnostika zeleznicniho svrsku v roce 2025
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Méreni geometrickych parametri koleje (GPK)

Technologie méreni:
« Pod zatizenim / bez zatizeni

Ve smyslu CSN EN 13848-1 se za méreni pod zatiZzenim povazuje takové
méfeni, kdy zatizeni pUsobici v bodé méfeni na kolejnici musi odpovidat
minimalnimu svislému kolovému zatizeni 2,5 t pfi svislé tuhosti koleje
180 kN/m a profilu kolejnice 60 E2.

« Kontinualni méreni
- vzorkovaci frekvence musi byt maximalné 0,25 m

Metody méreni GPK
- Bezkontaktni (ineréné optické systémy) - laser
« Kontaktni (mechanické systémy) - pohybova cidla
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GPK - vinova pasma

Nameérené signaly se filtruji do
vinovych pasem

Vinova pasma:

NI

DO
D1
D2
D3

Ks

Cel

A(lm-5m)
A(3m-25m)
A(25m-70m)
A(70 m - 150 m)

A(70 m — o)
(kvazistaticky)
A(1m - o)
(celkovy)

Relativni odchylky v podélné vysce a sméru koleje
ve vinovem pasmu D1 A=3-25m a DZ2A=25-70m

—— qgeom. velitina
===== gifednice D1 X=25m
""""" slifednice D2 A>70m

¥y (A= 3-25m)

(=25 - 7T0m)

Y




GPK - meérici zarizeni na

NI

79

RK_cel

76
Fa T w= R
FIoOiT=TE T

72

MVZSv2 a EM100




GPK meéric

NI

v 4

zaFizeni MVZSv2

MVZSv2 - méFici podvozek a méFici zaFizeni ORIAN (USA), GPK a priény profil kolejnic
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EM100 - mérici podvozek a mérici zarizeni ORIAN (USA),
GPK a pricny profil kolejnic
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GPK meérici zarizeni MD.1

éFici zarizeni Mermec (It.), GPK a pricny profil kolejnic
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MMD2 - méFici podvozek KZV (CZ) GPK
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GPK meérené veliciny

Méreni geometrickych parametra koleje -
veliciny:

prostredek
velicina MV?S\', MD, MMD méfitko poznamka
MVZSv2 EM100
celkovy rozchod koleje ano ano ano 1:1
smér koleje levy (D1) ano ano ano 1:2
smér koleje pravy (D1) ano ano ano 1:2
smér koleje v ose (D2) ana ano ano 1:2 goﬁyzzipm RP3
kiivost koleje ano ano ano 1:2
celkové prevyseni koleje ano ano ano 1:5
syntetické zborceni koleje ano ano ano -
baze prislusné hodnoty syntetického ano ano ano B
zborceni
podélna vyska koleje v ose (D2) ano ano ne 1:2 sovl;zéeéipro RP3
podélnd vy3ka koleje leva (D1) ano ano ano 1:2
podélna vyska koleje prava (D1) ano ano ano 1:2




GPK meérené veliciny

Rozchod koleje celkovy:

- 1435 mm zakladni rozchod koleje, nastaven jako

nulova odchylka

Rozchod koleje

\*%U Spojnice temen kol. past

IR s
= EE

ROZCHOD KOLEJE

14 mm

« Nejuzsi spojnice mezi kolejnicovymi pasy 14 mm

pod TK MVZSv2 - geometricka jednotka KLD (fialova stopa)



GPK meérené veliciny

PrevysSeni koleje celkové:

- Kladné hodnoty prevyseni — pravostranny

oblouk v rostoucim staniceni
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Hodnoceni zavad GPK

Mezni odchylky:

CSN 736360 - 2 ,Konstrukéni a geometrické
usporadani koleje ZelezniCnich drah a jeji prostorova
poloha — Cast 2: Stavba a prejimka, provoz a udrzba

 Provozni
- Stavebni
- Pri prejimce praci s vlozenim nového materialu

- Pri prejimce praci s vlozenim uzitého materialu

Mezni hladiny:
BB - mez bezodkladného zdsahu (Immediate action limit)
B - mez zdsahu (Intervention Limit)

AL () - mez sledovani (Alert Limit)

CSN 73 6360-2

Tabulka 8 — Mezni provozni odchylky veli¢in RK, ZR, RK100, VL,

Stuperi IAL — mez bezodkladného zasahu

VP, VK, SL, SP a SK

RP v RK ZR RK100 | VL, VP VK SL, SP D1 SK
D1 D2 D2
km/h mm mm/2m mm mm mm mm mm
0 |v<60 +35% 9 8 +32 5 $24% - £21% -
1 [60<V<80 +359 -9 8 +32 -5 21 - +18 -
2 [B0< V<120 +359 -9 7 +27 5| +16 - +14 -
3 |120<Vv<160 | +279 -8 6 +20 -5 | #13 +22 +11 +18
4 |[160< V<230 +20 -6 6 +15 =3 | +12 +20 +9 +14
5 |230< V<300 +15 -5 5 +16 -1 | +11 +18 +8 +12
Mezni provozni hodnoty RK ve vyhybce jsou uvedeny v piiloze B.
@ Pro V<40 km/h je mozno uvazovat hodnotu odchylky VL, VP + 28 mm.
' Pro V< 40 km/h je mozno uvazovat hodnotu odchylky SL, SP + 23 mm.
©  Hodnoty +RK plati pouze v kruznicovém oblouku a pfechodnici, v pfimé plati hodnoty +RK podle tabulky 9.

Rychlostni pasma:

Rychlostni pasmo V min vaaxv(km/h)
tem/m) veetn® /Evropské norma:

RPO 0 60 - EN13848-1
RP1 60 80 - EN13848-2
wow W e
RP3 120 160 - EN13848-5
RP4 160 230 \ « EN13848-6
RP5 230 300

\

J
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Vystupy z mereni GPK

Dvé zakladni sestavy:
« Graficka vystupni sestava (graf)

« Vystupni sestava hodnoceni mérenych veli¢in GPK a ojeti
kolejnic (vypis)

. Zéavady GPK Pozadavky na sestavy:

: . , . . « Digitalni format (PDF
- Usekova hodnoceni - znamky kvality J ( )

. . « Spravci dostavaji emaily s odkazy po Usecich TUDU
- Hodnoceni ojeti kolejnic

MV2 - 50.tyden 24 (GPK) revize ID 2890 NOREPLY

psst@noreply.szdc.cz
Komu
Kopie CTD méficl vz provoz

Dobry den,
zasildme vyhodnocena data (GPK) z revize MV2 - 50.tyden 24 (ID 2890):

ST Pardubice
TO Usti nad Orlici

Prostiedek Datum sbéru dat Cas sbéru dat Supertrasa Repre TUDU Kolej Zacatek (km) Konec (km) Usek Graf VPSS IAL(Y) IL(:) AL(.)
Mv2 11.12.2024 07:11:01 C54000 1501B1 2 250,582 252,074 Zst. Dlouha Trebova Graf VPS 0 0 6
Mv2 11.12.2024 07:11:54 C54000 150104 2 252,074 255,369 Dlouh& Trebova - Usti nad Orlici Graf VPS 0 1 1
Mv2 11.12.2024 07:14:44 C54000 1501C1 2 255,369 257,738 #st. Usti nad Orlici Graf VPS 0 0 1
Mv2 11.12.2024 07:16:01 C54000 150106 2 257,738 260,734 Usti nad Orlici - Bezpravi Graf VPS 0 0 0
Mv2 11.12.2024 07:17:57 C54000 1501X1 2 260,734 261,419 odb. Bezpravi Graf VPS 0 0 0
Mv2 11.12.2024 07:18:26 C54000 150146 2 261,419 265,017 Bezpravi - Brandys nad Orlici Graf VPS 0 0 0
Mv2 11.12.2024 07:20:54 C54000 1501D1 2 265,017 267,572 Zst. Brandys nad Orlici Graf VPS 0 0 0
Mv2 11.12.2024 07:22:42 C54000 150108 2 267,584 270,438 Brandys nad Orlici - Chocef Graf VPS 0 0 11
Mv2 11.12.2024 08:15:46 C54000 150108 1 270,438 267,584 Chocefi - Brandys nad Orlici Graf VPS 0 0 3
Mv2 11.12.2024 08:17:42 C54000 1501D1 1 267,572 265,017 Zst. Brandys nad Orlici Graf VPS 0 0 0
Mv2 11.12.2024 08:19:25 C54000 150146 1 265,017 261,419 Brandys nad Orlici - Bezpravi Graf VPS 0 0 0
Mv2 11.12.2024 08:21:53 C54000 1501X1 1 261,419 260,734 odb. Bezpravi Graf VPS 0 0 0
Mv2 11.12.2024 08:22:21 C54000 150106 1 260,734 257,738 Bezpravi - Usti nad Orlici Graf VPS 0 0 0
Mv2 11.12.2024 08:24:13 C54000 1501C1 1 257,738 255,369 7st. Usti nad Orlici Graf VPS 0 0 1
Mv2 11.12.2024 08:25:21 C54000 150104 1 255,369 252,074 Usti nad Orlici - Dlouhd Trebova Graf VPS 0 0 7
Mv2 11.12.2024 08:27:07 C54000 1501B1 1 252,074 250,582 Zst. Dlouha Trebova Graf VPS 0 2 10

18



Graficky vystup z méreni GPK (tratovy Gsek)

Rychlostni
pasmo

zavada RK

zavada SLD1

zavada ZKS /

/ IRP1—-
i

ZKS ZK_baze
1:18 1:2

Olb OLs OPb OP AR
1:2 1:2 1:2 1:; VeIICIny

~ Mezni hladiny (IAL, IL)

Foir---f-b-4 ece, %00

ir---for-bdl 061,000

objekt
Ly PP

'
_________________________
'

_____________

---)4i 061,100

H
-~ 861,200

staniceni

<-4 e61,300
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Graficky vystup z meéreni GPK (stanicni koleje)

vyhybka

y 1 ‘/”/’,a nazev Useku
| \ objekty

20



Vystupni sestava hodnoceni mérenych velicin GPK

Nazev Gseku
« Obsahuje identifikacni udaje méreného useku
« Kilometrickou polohu a TUDU + cislo koleje

Zavady - tabulka

. Typ zavady SL, SP, RK, ZKS, VL, VP
« Popis zavady, kilometricka poloha

« Objekty

Usekova hodnoceni
« Znamky kvality jednotlivych velicin
« CZK (celkova znamka kvality)
- ZP (znamka podbiti)
- Hodnoty jako ve skole (0 - 5)
- CZK > 4 nevyhovujici stav dle kvality GPK

N\

N\

N SPRAVA

z ZELEZNIC

Mv2 Postaveni: S

Datum vyhodnoceni: 28.18.2824

Datum sbéru dat: 23.10.2024 10:41

L2

<650 06 1401 14 1>
Lazné Bélchrad - Nova Paka
059,180 069,303

RP 0-5, v09.98 MHZ2010

Zméfeno: 059,180 069,303

KM: 61

Pfiény smér [mm]
SL SP

RE

Svisly smér [mm]

ZKS VL

VP

RP1 MH1
Objekt

005
007
024
028
030
036

02+16:/004

D43
076
081
082
085
089
090
092
093
097
CEE 04-17:/096
099 04-17:/097

105 [B2F190/103

156

179 01+14 /178

02-15:/079
05-20!/079

04+20!/086
05+20!/087

02+35!/005

07+27 /034
01+25 /042

06+27 /095

02+32:/104
04+27 /153

04/118 026/04.6/01.5

03+19:
07/200!083/07.5/01.5

03-19:
02/134:092/05.1/01.5

Znamky kvality SK RK

PK VE

CZK Zp

061,200 5 5

061,400 4.26 3.63
061,600 4.19 4.36
061,800 3.43 3.47
062,000 4,79 4,81

= 4.64
= 4.07
3.94 3.51
4.74 3.60
4,85 3.33

4.53 4.53
4.08 4.00
3.99
4.72

3.99
4,72

Km 4.98 4.42

4.94 3.91

4.67 4.54

03-16 /022

02+14 /029

/080

/090

Bfej

6m

21



Zavady GPK

Popis zavad:
« Typ - hlavicka tabulky

« Staniceni - prvni sloupec tabulky a
hodnota udava konec zavady

Detail zavad (kromé ZKS):
« Délka prekroceni mezni hladiny
« Znaménko - smysl zavady
« Maximalni hodnota mérené veli¢iny
« Symbol zavaznosti zavady
- | -PAE :-1IL -AL

/ Metricka poloha maxima zavady

Napr. 02+19!/103

61

Ffiény smé&r [mm] Svisly smér [mm]
5L 5B RE ZES VL VE

RP1 MHI1
Objekt

02+16:/004
02+35!/005
03-16 /022

04/118 026/04.6/01.5
02+14 /029
07+27 /034
01+25 /042

02-15: /079
05-201/079 03+19:/080
07/200!083/07.5/01.5
04+20!/086
05+20! /087
03-19:/090
02/134:092/05.1/01.5
06+27 /095
04-17:/096
04-17:/097
02+191/103 02+32:/104
04+27 /153

01+14 /178

Detail zavad (ZKS):
- Délka zavady

/ Relativni velikost syntetického zborceni [%]

Symbol zavaznosti zavady

- I -PAN :-1IL, -AL

/ Metrickd poloha maxima zavady

/ Strmost prevysena [mm/m]

/ Baze maxima zborceni

Napr. 07/200!083/07.5./01.5

Prej Bm

22



Usekova hodnoceni, modul Kolej - tematické mapy (ZK GPK)

h vrstyy | Info | Legenda L DPM | TSK | VyhledavanivDPMaTSK | Tematizace PDF | Seznam pasd TSK

Hodnoceni ZK_GPK_CELK 5 \
-1— 0.9 N
— 1— 199
2— 299
—_— 32— 389
—_— 4—  99.00
@
(E |
—~ Rt
2 \J
- [‘"

DSD/PSST - modul Kolej, mapa znamek kvality




Modul Kolej - report ,,Kostra useku™

240

240,133

2404

240.6

2412

2414

2416

do

2404

2406

240.8

2414

2418

2418

zatez_max

rad_kolej

o_id

polomer

288

-280

polomer_graf

prevyseni

102

-124

pravyseni_graf|

:_rozsireni

wyhybky

prejezd

sklon

trakee

rok_obn

2k_celk

1981

1930

2000

1380

2001

22| 111

2.1

-15.56]

2k_pra_celk

289

15 (177

2k _kol_calk
=&_gpk_celk
2k_gpk_czk
&_gpk_ial

zk_gpk.

2k_gpk_al
sdo_sk
sda_rk
sdo_pk

sdo_vk

4.18|4.85

sdo_skd2

2.88|2.26

sdo_vkd2

1.84 | 2.08

ke

-1.52[-2.18

=
2k_kal_stari
2k_kol_vada

2k_kol_kvalita

ok

-8.04

-3.86[-2.29

oj_v

2k_pra_stari

2k_pra_vada

144

144
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Modul Kolej - report ,,Usekova hodnoceni* (vyvojové fady)

CZK . | ictrl + levy klik vyvold menu s odkazy
C68000_K1 Svétla nad Sazavou - Letina u Svatlé [120140]
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extemni stanideni

& 12020 -+ 22020 = 272020 o 172021 & 202021 8 32021 - 102022 - 272022 w2022 12023 -8 202022 -+ 22023 & 172024 - 272024 = 3| - 31122024 - 31122025 & 31122026 31122027 21.12.2028

DSD/PSST - graf vyvoje CZK v case

# Detailni graf vyvaoje velifiny GPK pro 200m dsak

CZK (247.000 - 247.200)
CB2000_K1 Swétid nad Sdzavou - Lektina u Svaté [120140]
5

wa

ra

2000 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2028 2027 2028 2020

DSD/PSST - graf vyvoje CZK v case s predikci

25
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Modul Kolej - report ,,Usekova hodnoceni* (vyvojové fady)

SDO_IiK w | 1ctrl + levy klik wyvold menu s odkazy
C68000_K1 Svetla nad Sazavou - Lestina u Svetlé [120140]
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DSD/PSST - teplotni graf vyvoje SDO RK v case
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Ojeti kolejnic a
mikrogeometrie na hlavach kolejnic




Méreni pricnych profilt a ojeti kolejnic

v v V4 - Vd - - } i ]
Mereni ojeti kolejnic Y ¥
« Bocni |

« Svislé ‘

« Vzorkovani 1 m (pripravujeme 0,25 m)
« Stopy velicin jsou soucasti grafu GPK
« Hodnoti se kazdy kolejnicovy pas zvlast
« Systém rozpozna 4 tvary kolejnic:

- UIC60, R65, 549, A

- U MVZSv2 a EM100 dokdZe systém zméFit Uklon
« Hodnoceni je soucasti vystupni sestavy
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4

éreni pricnych profilt a ojeti kolejnic — vystupy

i DR

Ojeti lewy pas [mm] Ojeti pravy pas [mm] [ ] [m] RFZ MH1
boéni svislé boéni svislé rozchod polomér |Objekt
020 R65 =10 =04 +00 =03 +18 +559
006 R65 =09 =04 +00 =04 +16 +559
0] 0] 4] 0 Em+ 9%7m
Ojeti 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0

_—

Levé bocni
Levé svislé
Pravé boéni

Prave swvislé

— ]

| e, 100

] {s.aaa

J ] ] | |
0Ojeti lewy pas [mm] Ojeti pravy pas [mm] [ ] [m] RFZ MH1
boéni svislé boéni svislé rozchod polomér |Objekt
752 R65 -11 -04 +00 -05 +17 +560
0 0 0 0 Km+ 998m
Ojeti 20m 1000 ago 800 700 600 200 400 300 200 100 0
1 1 | ] | 1 1 1 1 1 ]
Levé boéni MMMMMMMMMMMMMm -

Leveé svislé
Fravée boéni

Fravé swislé

1 47, a8

BTL roeees

/ Stopy ojeti kolejnic

Ukazkové bocni ojeti
(viz tabulka)
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Modul Kolej - report ,,Usekova hodnoceni"
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Modul Kolej - report ,,Usekova hodnoceni* (vyvojové fady)
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Méreni mikrogeometrie na hlavach kolejnic

Méreni mikrogeometrie na hlavach kolejnic

« Vzorkovani 0,25 m
« 2 metody hodnoceni (RMS nebo Peak-to-peak)
« Systém umoznuje vyhodnoceni ve 4 vinovych pasmech:

c 1cm-3cm-A

- 3cm-10cm - B

*« 10cm -30cm -C
« 30cm-100cm -D

- Vystupem z méreni je graficka sestava, ktera slouzi
jako podklad pro brouseni kolejnic (meze 150, 200 um)




hlavach kolejnic — graficky vystup
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