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Prazcoveé podlozi - funkce L2

! KOLEJOVY ROST
- .. . N N (kolejnice, upeviiovadia, prazce)
ZELEZNICNI SYRSEK L e e ——_—— - —

—_ —_ - I PRAZCOVE PODLOZI
ZELEZNICNI SPODEK 'A\(vrshra kolejového loZe pod
prazcermn, konstrukéni vrstva
i télesa Zeleznicniho spodku,
| zernni tEleso)

|
- Opora kolejoveého rostu (GPK)
- Stabilita Zelezni¢ni traté
- Unosnost a deformaéni odolnost
 Odolnost vu¢i vibracim
- Efektivni odvodnéni trati
 Odolnost vi¢i povétrnostnim vlivim
- Bezpecnost trati
. Zivotnost kolejové konstrukce



Uvod
Pomoci GPR v ramci systému nedestruktivni diagnostiky trati Sprava zeleznic zajistuje:

- Pravidelné méreni stavu prazcového podloZi trati mérenim v ose koleje (hlavni koleje dle obvod@ OR s
nastavenym cyklem opakovani)

- Useky trati s vyskytem zavad, kdy pficiny vzniku se predpoklddaji v télese Zelezni¢niho spodku -
meéreni v€etné vyhodnoceni na zakladé objednavky

- Mista s defekty v blizkosti trati, ktera maji negativni dopad na kvalitu zelezni¢niho télesa — méreni
vCetné vyhodnoceni na zakladeé objednavky, casto v kombinaci s jinymi nedestruktivnimi metodami

diagnostiky
Diagnostika stavu kolejového loze je naslednym krokem vyuzivani dat z méreni GPR

Vyhodnocené vystupy budou podkladem pro pldnovani zdsaht do kolejového loZe v rdmci cyklickych obnov i
pro béznou udrzbu trati



Predpisy

V soucasnosti plati u SZ ddle uvedené interni predpisy, které postihuji
problematiku nedestruktivni diagnostiky:

- Predpis SZ S4 Zelezni¢ni spodek

- PFedpis SZ S2/4 Zajistovani diagnostiky Zelezni¢niho svréku a spodku
mericimi prostredky s kontinualnim zaznamem

- Metodicky pokyn Pouziti nedestruktivnich geofyzikalnich metod v
diagnostice a prlzkumu télesa Zelezni¢niho spodku

- Technickych kvalitativnich podminek staveb statnich drah - Kapitola 6 -
Konstrukc¢ni vrstvy télesa Zelezni¢niho spodku
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Princip georadaru spociva v pouziti elektromagnetickych
vin pro zkoumani podzemnich struktur. Georadar vysila
kratké impulzy vysokofrekvencniho elektromagnetického
zareni do podlozi. Tyto viny se odrazeji zpét k prijimaci
anténé v zavislosti na rozdilnych fyzikalnich vlastnostech
materiald, kterymi prochazeji.
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Vyslany signal

&— Antény —>

Rozhrani 1 (povrch)

Rozhrani 2

Rozhrani 3

Odrazeny signal



Vybaveni Spravy zeleznic

Georadar SIR 30 (4 kanalovy pro pouziti analogovych antén) - 2 ks
Georadar SIR 4000 (1 kanalovy pro pouziti analogovych a digitalnich antén)
Analogova anténa 400 MHz - 4 kusy
Analogova anténa 270 MHz - 1 kus
Analogova anténa 1000 MHz - 3 kus
Analogova anténa 2000 MHz - 1 Kus
Digitalni anténa 300/800 DF - 1 kus
Digitalni anténa 350 HS - 1 kus
Mérici kolejovy vozik

Terénni kolovy vozik




Sbér dat

Z hlediska zplsobu méreni
Mé&Fici viz
- Pro periodické méreni
- Pro prejimky staveb a obecné kdekoliv dosSlo k zasahu v oblasti télesa
zelezni¢niho spodku
- Antény umistény v ose koleje
- 2x 400 MHz anténa a 1x 270 MHz anténa
- Méfrici rychlost do 160 km/h

- Soucasné se s mérenim pofrizuji i snimky po 25 m
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Sbér dat

Mérici kolejovy vozik
- Antény jsou umistény v ose koleje
- Anténa 400 MHz
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a za hlavami prazcl z obou stran koleje




Sbér dat

Tazenim antény + terénni kolovy vozik
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V\'/hody L2

« Nedestruktivni metoda, nejsou nutné invazivni zasahy do prazcového podlozi
« Rychlost méreni

.V zavislosti na zplsobu méfeni a typu pouzité antény se mUZeme dostat k detailnim informacim a mit
nahled do prazcového podlozi

- Znecisténi kolejového loze

« ZvInéni plani

- Rozdily ve slozeni vrstev nebo zmény v konstrukcnich vrstvach
«  Tloustky vrstev

- Smykové plochy

- Pritomnost vody

- Dutiny, kabely, etc.
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Nevyhody L2

« Citlivost na podminky méreni
« Omezeny hloubkovy dosah
« Potreba odborné interpretace dat
« Omezené moznosti ve slozitych geologickych podminkach
- Vysoké porizovaci a provozni naklady
« Neumi detekovat néktera mista
- Oblast pod vyhybkami
« Oblast pod umélymi objekty (odrazy)
« Oblast pod kabely
- Oblast pod Y prazci

11



Poruchy a zavady prazcového podlozi

« ZvInéni zemni plané a zvinéni plané télesa zeleznicniho spodku

« Vytvoreni smykové plochy

« Konsolidace vedouci k vétSimu sedani a zménam GPK

« Znecisténi kolejového loze

- Znecisténi nebo degradace konstrukcénich nebo podkladnich vrstev
« Lokalni vytlaCovani jemnozrnné slozky do oblasti kolejového loze

Dusledkem je ztrata funkce prazcového podloZi.

NI

12



Nestabilni iusek - Lidecko

L2
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Nestabilni iusek - Lidecko

Priloha ¢.4

L2

Interpretovany radarogram v useku 3,345 - 3,395 za hlavami prazcu koleje ¢.1
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Nestabilni iusek - Lidecko L2

Priloha ¢.5

Interpretovany radarogram v useku 3,345 - 3,395 v ose dvoukolejné traté

\" 0 3.3a475 33500 3.3525 23550 33575 3.3600 33625 3.3650 313675 13700 33725 3.375¢ 13775 3.3000 33825 33080 33975 1.3%00 3.3925
on

llllllllllllllllll'IIllIIlllllIIlllllllllllIlIlllIllll‘lll'llllII'lllllIIIIIIIIIIIII'II'IIIU

»v: U”I AN ¢

MWA‘W" It AN, Vo ».m' -~
. e .

S A e

watd
—— u«_
"" l(v'“.,k. “N‘\.

J Problémovy tsek €.2
N y———\
Vysvétlivky: plaf t&lesa Zeleznlénlho spodku zemnl plan nespeclilkované rozhranl

15



L2
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Nestabilni usek - Lidecko
Priloha C.8
Interpretovany radarogram v useku 3,438 - 3,488 za hlavami praZcu koleje ¢.1
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Vytvoreni smvkové plochy L2

Priloha C.7

Interpretovany radarogram v useku 3,438 - 3,488 na drazni stezce u koleje ¢.1
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Ukazka vyhodnoceni problémového useku Chocen - 2amrsk
(Dobrikov)
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L2

- Slapanov

in

v 4

I 4

Usek Dobron

20



Usek Dobronin - Slapanov L2

Hloubka pod tloinou plochou praice (cm)
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Prfiloha ¢.2

Porovnani priib&hu zemni plané (pfipadné horni plochy zneéisténého kolejového loZe)
mezi roky 2014 a 2016 v useku 214,400 - 214,700

Staniéeni (km)
214,5 214,6 214,7

—2014

—2016

NN A

[} LV

£ o

-

A\
N\ /A A1VA LW .
WAV LN Ve

21



Usek Dobronin - Slapanov

L2
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Diagnostika a hodnoceni kvality kolejového loze pomoci
georadaru

« RozSireni stavajiciho systému o méreni anténami HORN

- skenovani kolejového loze a stanoveni jeho znecisténi ve stupnich navazujicich na jeho technologii
udrzby a opravy 3
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